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 前 言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

本文件由××××提出。 

本文件由××××归口。 

本文件起草单位： 

本文件主要起草人： 
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舞台灯具跌落试验规范 

1 范围 

本标准给出了一种用来模拟舞台灯具（以下简称灯具）在航空箱或纸箱包装下被剧烈搬动或运输时

受到撞击、振动、跌落等粗率操作造成冲击效应的试验方法。  

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 4857.4-2008  包装 运输包装件基本试验 第4部分：采用压力试验机进行的抗压和堆码试验方

法 

GB7000.217-2008 灯具第2-17部分：特殊要求舞台灯光、电视、电影及摄影场所（室内外用灯具） 

ISTA 3A-2011 跌落测试标准，注：ISTA(国际运输安全协会) 

ISO 2248-1985 包装 满装的运输包装 坠落垂直冲击试验 

ASTM D 5276-1998 已装载容器自由跌落试验的标准测试方法 

3 术语和定义 

本文件没有需要界定的术语和定义。 

4 初始检测要求 

试验前，检查样品包装、配件、外观和结构完好；检查样品功能正常；根据 GB7000.217‐2008 的

相关要求检查样品耐压测试、接地电阻测试合格。包装箱体不能有脱落或严重损坏，灯具面板不能有破

裂或脱落。航空箱灯具的滑轮和支撑件不能变形或损坏。试验样品应与实际生产产品相符合，包装/结

构均需相同，结构安装符合要求。测试前检测要求见表 1. 

表1 试验前初始检测要求 

检测项目  跌落前 

包装� 完好�

配件� 完好�

外观� 完好�

结构� 完好�

功能� 正常�

耐压测试� 合格�

接地电阻测试� 合格�
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5 试验 

5.1 航空箱跌落试验 

本要求仅适用于采用航空箱（以下航空箱均为内部装有样品的航空箱）包装出售的灯具。 

航空箱以带滑轮的一面为底面，底面相对的一面为顶面，面与面之间通过棱连接。 

5.1.1 航空箱倾倒跌落试验 

5.1.1.1 定义 

航空箱倾倒跌落试验，是指采用航空箱包装的样品需要以航空箱不同的面为受力点，模拟运动中的

意外倾倒跌落。 

5.1.1.2 试验步骤 

a）将航空箱置于平地上，锁紧滑轮； 

b）依次向侧面与顶面的棱施加外力，使航空箱向相对的侧面倾倒后自由跌落，跌落后相对的侧面

着地。例如图1所示，向其中一个侧面4面与顶面的棱施加外力，使航空箱向相对的侧面2面倾倒后自由

跌落，跌落后2面着地。 

c）每次倾倒后须扶正航空箱，使其带滑轮的一面为底面，再进行第二个侧面的倾倒试验，直至四

个侧面都完成一次倾倒试验为止。 

注意：施加外力时必须让外力对测试过程的影响减少到最小，让航空箱自由落下。 

 

图1 航空箱倾倒跌落试验示意图 

 

5.1.2 航空箱自由跌落试验 

5.1.2.1 定义 

航空箱自由跌落试验是指，由于航空箱在实际搬运中，经常会被抬高和过重的下落，为了防止过重

的下落损坏航空箱内外部的零部件和灯具，而进行的抬高和自由跌落模拟试验。 

5.1.2.2 试验设备 

自由跌落试验机需符合ISO 2248-1985 或ASTM D 5276-1998的要求。 
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图2 试验设备示意图 

5.1.2.3 试验步骤 

a）将航空箱底面朝下，利用试验设备将其抬高至滑轮最低点距离地面30cm处，如图3所示； 

b）撤掉外力，使航空箱自由跌落，跌落后滑轮着地； 

c）重复试验4次。 

 

图3 航空箱内置灯具支撑件牢固性验证示意图 

5.2 纸箱跌落试验 

本要求仅适用于采用纸箱（以下纸箱均为内部装有样品的纸箱）包装出售的灯具。 

5.2.1 试验设备 

同5.1.2.2。 

5.2.2 危险物垫块 

垫块的材质为硬木或者金属，如图4所示，高度为20-25mm，宽度为150mm。垫块顶面的长边倒圆角，

圆角半径为垫块高度±0.02mm。 
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图4 垫块尺寸要求 

5.2.3 标记和定义 

如图5所示，1号面为开箱面，3号面为底面，5号面为易损面（如：灯具的灯头所在面）；跌落角：

底面抽取一个对角，顶面抽取一个对角，两个对角连线相互交叉；跌落棱1：底面的一个角，其相交的3

条棱，对角的棱2-3（应属对角的任意棱）；跌落棱2：顶面的棱1-5与棱1-2，两条棱相互垂直；跌落面：

底面与易损面。 

 

图5 标记示意图 

5.2.4 试验步骤 

先测量样品带包装的毛重（单位：kg），然后根据样品的毛重来选择相应的试验高度，参考ISTA 3A-2011，

如表2所示，按照表中17个步骤依次完成跌落试验。 

表2 各步骤不同重量样品的试验高度和跌落位置要求 

步骤 

跌落高度 

跌落位置 

毛重＜32KG 毛重：32-70KG 

1 460mm 300mm 3-4 棱 

2 460mm 300mm 3-6 棱 

3 460mm 300mm 4-6 棱 

4 460mm 300mm 3-4-6 角 
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5 460mm 300mm 2-3-5 角 

6 460mm 300mm 2-3 棱 

7 460mm 300mm 1-2 棱 

8 910mm 600mm 3 面 

9 460mm 300mm 3 面 

10 460mm 300mm 3-4 棱 

11 460mm 300mm 3-6 棱 

12 460mm 300mm 1-5 棱 

13 460mm 300mm 3-4-6 角 

14 460mm 300mm 1-2-6 角 

15 460mm 300mm 1-4-5 角 

16 910mm 600mm 易损面（6号面） 

17 460mm 300mm 3 面的中心跌落在危险物的中心上 

5.2.5 试验操作要求 

5.2.5.1面跌落要求 

面跌落时，使试验样品的跌落面与水平面之间的夹角最大不超过 2°。 

5.2.5.2棱跌落要求 

棱跌落时，使跌落的棱与水平面之间的夹角最大不超过 2°，或试验样品上规定面与冲击台面夹

角的误差不大于±5°或夹角的 10%（以较大的数值为准），使试验样品的重力线通过被跌落的棱。 

5.2.5.3角跌落要求 

角跌落时，试验样品上规定面与冲击台面的夹角误差不大于±5°或此夹角的 10%（以较大的数值

为准），使试验样品的重力线通过被跌落的角。 

5.2.5.4重力线要求 

无论何种状态和形状的试验品，都应使试验品的重力线通过被跌落的面、线、点。 

5.2.5.5放置要求 

实际操作中，面跌落时，确保底面是水平放置的。棱和角跌落时，确保重力线通过被跌落的线和

点，即手扶住纸箱包装品时，纸箱包装品前后左右无倾斜力，且处于自然立放的状态； 

5.2.5.6其他要求 

自由跌落过程中，试验品不能碰擦周围的物体。 

6 试验后检测要求 
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试验后，试验样品应按本标准第 4章的要求进行检测，结果应符合表 3 的要求。 

表3 试验后检测要求 

检测项目  跌落后 

包装� 不能破裂�

配件� 完好�

外观� 完好�

结构� 完好�

功能� 正常�

耐压测试� 合格�

接地电阻测试� 合格�

此外，按照 5.1 试验后的航空箱不能打开，铆钉不能脱落或严重损坏，面板不能破裂或脱落，航

空箱滑轮和灯具的支撑件不能变形或损坏。 

 


